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(54) Title: DEVICE FOR CONNECTING A TOOL HEAD WITH A CLAMPING SHANK 

(54) Bezeichnung: VORR1CHTUNG ZUM VERB1NDEN EINES WERKZEUGKOPFS MIT EINEM SPANNSCHAFT 




(57) Abstract 

The invention relates to a device for connecting by means of a clamping mechanism a tool head (16) presenting a tool shank (14) 
with a clamping shank (12) having a seat for receiving the tool shank (14). A functional yet simple construction of the clamping mechanism 
is made possible by the fact mat the face ends of the clamping elements (25) of the clamping mechanism (22) are overlapped by one 
piston-like centering element (68, 70) each. Said centering elements (68, 70) are connected to each other by axially parallel links (74) 
forming a centering cage (66) which overlaps the clamping mechanism with axial play. The centering elements (68, 70) each lock into an 
axially central, cylindrical recess (76, 78) situated in the floor area of the clamping shank and hollow shank (14). 
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(57) Zusa mmen fassung 

Vorrichtung zum Verbinden eines einen Werkzeugschaft (14) aufweisenden Werkzeugkopfs (16) mit einem eine Aufnahme fiir den 
Werkzeugschaft (14) aufweisenden Spannschaft (12) mit Hilfe eines Spannmechanismus. Ein funktionsgerechter und dennoch einfacher 
Aufbau des Spannmechanismus wird dadurch ermdglicht, daB der Spannmechanismus (22) an den stimseitigen Enden seiner Spannelemente 
(25) von je einem kolbenartigen Zentrierelement (68, 70) abergriffen ist, wobei die Zentrierelemente (68, 70) durch achsparallele Stege 
(74) unter Bildung eines den Spannmechanismus (22) mit axialem Spiel Obergreifenden Zentrierkafigs (66) miteinander verbunden sind. 
Die Zentrierelemente (68, 70) greifen in je eine achszentrale, zylindrische Ausnehmung (76, 78) im Bodenbereich des Spannschafts und 
des Hohlschafts (14) ein. 
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Vorrichtung zum Verbinden eines Werkzeugkopf s mit einem 
Spannschaf t 

Beschreibung 

.5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbinden ei- 
nes einen Werkzeugschaf t aufweisenden Werkzeugkopf s mit 
einem eine Aufnahme fur den Werkzeugschaf t aufweisenden, 
vorzugsweise stirnseitig an einer Maschinenspindel ange- 

10 ordneten Spannschaf t mit Hilfe eines Spannmechanismus, 
der mindestens zwei im Winkelabstand voneinander angeord- 
nete, in ihrer Spannstellung den Werkzeugschaf t und den 
Spannschaft kraf tschlussig miteinander verbindende Span- 
nelemente und einen BetfLtigungsmechanismus zur begrenzten 

15 Verstellung der Spannelemente zwischen einer Ldsestellung 
und einer Spannstellung auf weist . 

Die mit dem Betatigungsmechanismus verstellbaren Spann- 
elemente dienen zur Erzeugung einer AnpreSkraft zwischen 

20 Planf lichen der miteinander zu kuppelnden Teile. Bei ei- 
ner bekannten Vorrichtung dieser Art sind die klauen- 
- oder klammerartigen Spannelemente mit ihrem einen Ende in 
die Aufnahme des Spannschaf ts eingesetzt, wahrend sie 
sich mit ihrem anderen Ende in das Innere des hohl ausge- 

25 bildeten Werkzeugschaf ts erstrecken. Sie sind mit je zwei 
in axialem Abstand voneinander angeordneten, einander zu- 
gewandten Spannschultern an im Inneren des Spannschafts 
und des hohlen Werkzeugschaf ts angeordneten, voneinander 
abgewandten Spannflachen abstutzbar und mit dem Betati- 

30 gungsmechanismus zwischen einer Ldsestellxing und einer 
Spannstellung verstellbar. Ein Nachteil der bekannten 
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Vorrichtung besteht haufig darin, dafi beim Spannvorgang 
relativ grofie Reibungs- und Federkrafte zu uberwinden 
sind, die der Erzielung einer hohen Einspannkraf t zwi- 
schen den zu kuppelnden Teilen entgegenwirken* Ein weite- 
5 rer Nachteil der bekannten Kupplungsvorrichtung dieser 
Art besteht in dem relativ komplizierten, oft aus fili- 
granen Einzelteilen bestehenden mechanischen Aufbau des 
Spannmechanismus, der vor allem bei kleinen Baugrofien zu 
Festigkeits- und Montageproblemen fuhrt. 

10 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung zugrunde, eine Ver- 
bindungsvorrichtung der eingangs angegebenen Art zu ent- 
wickeln, die einfach herstellbar und montierbar ist. 

15 Zur Ldsung dieser Aufgabe werden die in den Patentanspru- 
chen 1, 26, 33, 38, 44, 60, 75 und 82 angegebenen Merk- 
malskombinationen vorgeschlagen. Vorteilhaf te Ausgestal- 
tungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus 
den abhangigen Anspruchen. 

20 

Zur Losung dieser Aufgabe wird gemafi der Erfindung primar 
vorgeschlagen, daS der Spanneinsatz an seinen stirnseiti- 
gen Enden von je einem kolbenartigen Zentrierelement 
ubergriffen ist und dafi die Zentrierelemente durch 

2 5 achsparallele Stege unter Bild\ing eines den Spannmecha- 
nismus mit axialem Spiel ubergreif enden Zentrierkaf igs 
starr miteinander verbunden sind und in je eine achszen- 
trale, vorzugsweise zylindrische Ausnehmung im Bodenbe- 
reich des Spannschafts und des vorzugsweise als Hohl- 

30 schaft ausgebildeten Werkzeugschaf ts unter Freilassung 
eines axialen Freiraums eingreifen. 
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Der Zentrierk&f ig ist zweckmafiig als unter der Einwirkung 
des Betatigungsmechanismus beim Losen des Spannmechanis- 
mus den Werkzeugschaf t vom Spannschaft axial trennendes 
5 Auswurf element ausgebildet. Eine bevorzugte Ausgestaltung 
der Erfindung sieht vor, dafi der Zentrierk&f ig an seinem 
spannschaf tseitigen Zentrierelement uber den Freiraum in 
Richtung Hohlschaft mit einem Fluiddruck beauf schlagbar 
ist. Die Stege konnen unter Bildung je eines Kuhlmittel- 

10 rohrs hohl ausgebildet sein, w&hrend die kolbenartigen 
Zentrierelemente mit den Kuhlmittelrohren kommunizierende 
Zu- und Auslauf of f nungen aufweisen. Der Spannmechanismus 
mit dem Betatigungsmechanismus einerseits und der als 
Kiihlmittelbrucke ausgebildete Zentrierkaf ig andererseits 

15 bilden im montierten Zustand eine Baueinheit, die bei der 
Montage mit einem einfachen Handgriff in den Spannschaft 
eingesetzt und dort beispielsweise mit dem Arretierungs- 
bolzen verriegelt werden kann. 

20 Vorteilhaf terweise weist das spannschaf tseitige Zentrie- 
relement mindestens eine achsparallel ausgerichtete Zu- 
laufoffnung auf und kann mit einer Radialdichtung inner- 
halb der zugehorigen Ausnehmung abgedichtet werden. Urn 
Prallf lichen in der Zuleitung zu vermeiden, die zu einer 

25 Entmischung des Kuhlmittelf luids fuhren konnten, ist es 
von Vorteil, wenn mindestens eine Zulauf 6f f nung uber ei- 
nen schr&gen kantenfreien Zulaufkanal mit einem spann- 
schaf tseitigen Zentralkanal verbunden ist. Eine solche 
Anordnung ist vor allem fur die Minimalmengenschmierung 

30 von Vorteil, bei der statt eines flussigen Kuhlschmier- 



WO 99/37428 



- 4 - 



PCT/EP99/00380 



mittels ein mit Olpartikeln beladenes Tragergas (Aerosol) 
als Kuhlmittelf luid verwendet wird. 

Das hohlschaf tseitige Zentrierelement weist zweckmaSig 
5 eine vorzugsweise uber schr&ge kantenfreie Auslaufkanale 
mit den Kuhlmittelrohren kommunizierende zentrale Aus- 
laufdffnung auf und kann mit einer die Auslauf of fnung au- 
fcenseitig umgebenden Dichtung innerhalb der zugehorigen 
Ausnehmung abgedichtet werden. Urn im Palle der Minimal - 

10 mengenschmierung Abscheidungen und Druckverluste im strd- 
menden Kuhlfluid zu verhindern, wird gemafc einer bevor- 
zugten Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, dafi der 
spannschaf tseitige Zentralkanal, die Zulaufkanale, die 
Kuhlmittelrohre, die Auslauf kan&le und die zentrale Aus- 

15 laufoffnung einen im wesentlichen konstanten oder ab- 
schnittsweise stetig zu- oder abnehmenden Stromungsquer- 
schnitt aufweisen. 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
20 die hohlschaf tseitige Dichtung als Axialdichtung ausge- 
bildet. Diese Anordnung hat den Vorteil, daS die Dichtung 
beim Werkzeugwechsel nicht beschadigt werden kann. Es 
kann dort auch eine Lippendichtung vorgesehen werden, de- 
ren Dichtlippe unter der Einwirkung des Kxihlmitteldrucks 

2 5 gegen eine Bodenfl&che oder eine Mantelflache der hohl- 

schaf tseitigen Ausnehmung anprefibar ist. Wenn der Werk- 
zeugkopf somit nach dem Kupp lung svor gang uber einen 
spannschaf tseitigen Kanal unter Druck. mit Kuhlschmiermit- 
tel beaufschlagt wird, wird der Zentrierk&f ig unter der 

3 0 Einwirkung des Kuhlschmiermittels in Richtung Werkzeug- 

kopf verschoben, so da£ das hohlschaf tseitige Zentriere- 
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lement mit seiner Dichtung zur Anlage kommt. Eine weitere 
Verbesserung in dieser Hinsicht wird dadurch erzielt, dafi 
zwischen dem Spannschaft und dem Zentrierkaf ig ein den 
Zentrierk&f ig leicht in Richtung Werkzeugkopf druckendes 
5 Federorgan angeordnet ist. Das Federorgan kann dabei als 
in einer zylindrischen Ausnehmung des Spannschafts ange- 
ordnete, zwischen dem Spannschaft und dem spannschaf tsei- 
tigen Zentrierelement leicht vorgespannte Schraubendruck- 
feder ausgebildet sein. Die leichte Vorspannung ist dabei 
10 so zu w&hlen, dafi der Zentrierkaf ig zuverlassig in Rich- 
tung Werkzeugkopf verschoben wird und dennoch keinen nen- 
nenswerten Widerstand beim Spannvorgang darstellt. 

Das spannschaf tseitige Zentrierelement kann eine achszen- 
15 trale Tasche zur axial und radial schwimmenden Aufnahme 
von uber den Spanneinsatz axial uberstehenden spann- 
schaf tseitigen Enden der Spannelemente aufweisen. 

Ein wesentlicher Vorteil des Spanneinsatzes mit geteilten 
20 Spanne lement en besteht in der leichteren Montage und De- 
montage bei vorkonf ektioniertem Zentrierkaf ig. Dabei sind 
die Spannelemente zweckmaSig losbar in den vorgef ertigten 
Zentrierkaf ig eingesetzt. 

25 Urn das Einfuhren des Hohlschafts in die Hohlschaf tauf nah- 
me des Spannschafts zu erleichtern, wird gemaE einer be- 
vorzugten Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagen, da& 
zwischen dem Spanneinsatz und dem Zentrierkaf ig ein den 
Zentrierkaf ig in Richtung Spannschaft vorspannendes Fede- 

30 relement angeordnet ist. Die Federkraft des Federelements 
ist so zu w&hlen, daS die unter der Einwirkung des Kuhl- 
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mitteldrucks am Zentrierkaf ig angreifenden Krafte die Fe- 
derkraft uberwinden kdnnen. Das Federelement kann zu- 
gleich als Zentrierorgan fur den Spanneinsatz ausgebildet 
werden. Insbesondere kann das Federelement als Schrauben- 
5 druckfeder ausgebildet werden, die mit ihrem einen Ende 
in zur Spannschaf tseite offene Teilkreisausnehmungen der 
Spannelemente eingreift und mit ihrem anderen Ende am 
spannschaf tseitigen Zentrierelement abgestutzt ist. Um 
einen Wuchtausgleich zu erzielen, ist es von Vorteil, 

10 wenn die Spannelemente des Spanneinsatzes uber das Fede- 
relement radial nach aufien oder nach innen gedrilckt wer- 
den, so dafi sie keinem freien Radialspiel ausgesetzt 
sind. Letzteres kann dadurch erfolgen, daS die Spannele- 
mente je eine einseitig nach innen oder nach aufcen wei- 

15 sende schrage Abstutzschulter fur das vorzugsweise als 
Schraubendruckf eder ausgebildete Federelement auf weisen . 
Mit diesen Mafinahmen wird erreicht, daS aufgrund der sym- 
metrischen Gestaltung die Haupttragheitsachse mit der 
Drehachse zusammenf allt , was vor allem f\lr die Hochge- 

20 schwindigkeitsbearbeitung von Vorteil ist. 

Alternativ dazu kann das Federelement als Druckfeder aus- 
gebildet sein, die mit ihrem einen Ende an dem Zwi- 
schenglied und mit ihrem anderen Ende am spannschaf tsei- 

25 tigen Zentrierelement abgestutzt ist. Die axial uberste- 
henden spannschaf tseitigen Enden der Spannelemente konnen 
dabei eine achszentrale Aufnahme fur ein als Rolle oder 
Kugel ausgebildetes Zwischenelement bilden. Sie erganzen 
sich zweckm&Sig in der Spannstellung zu einer konischen, 

30 zum Spannschaf t hin verjungenden und in der L&sestellung 
zu einer zylindrischen Aufcenflache, die zweckmafiig senk- 
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recht an die radial nach aufien weisenden spannschaf tsei- 
tigen Endflachen der Spannelemente anschliefit. 

Ein weiterer erf indungsgemafcer Aspekt besteht darin, dafi 
5 durch eine zusatzliche, in Spannrichtung des Betatigungs- 
mechanismus auf die Spannelemente wirkende Federkraft 
auch mit relativ geringen, auf das Bet&tigungselement 
wirkenden Kraften eine hohe Einspannkraf t erzielt werden 
kann. Vorteilhaf terweise sind die Spannelemente hierbei 

10 in ihrer Ldsestellung unter der Einwirkung der Federkraft 
in Spannrichtung vorgespannt. Die Federkraft kann in 
Spannrichtung abnehmen, so da£ die Spannelemente in ihrer 
Spannstellung bezuglich der Federkraft im wesentlichen 
vorspannungsf rei sind. Dadurch konnen in der Spannstel- 

15 lung der Spannelemente auch die ansonsten der Einspann- 
kraft entgegenwirkenden Reibungskr^f te innerhalb des 
Spannmechanismus und des Betatigungsmechanismus minimiert 
werden . 

2 0 Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 

dafi zwei in Spannrichtung einander gegenuberliegende 
Spannelemente uber ein in der Ldsestellung des Betati- 
gungsmechanismus in Spannrichtung vorgespanntes Feder- 
element vorzugsweise einstuckig miteinander verbunden 
25 sind, wobei das Federelement in der Spannstellung des Be- 
tatigungsmechanismus zweckm&fiig ganz Oder nahezu ent- 
spannt ist . 

Eine weitere vorteilhafte oder alternative Ausgestaltung 

3 0 der Erfindung sieht vor, dafi zwei einander radial gegen- 

uberliegende Spannelemente Oder Spannelementpaare an ih- 
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rem spannschaf tseitigen Ende unter Bildung eines einstuk- 
kigen Spanneinsatzes uber ein Biegegelenk einstuckig mit- 
einander verbunden und uber den Betatigungsmechanismus urn 
die Biegeachse des Biegegelenks radial gegeneinander ver- 
5 biegbar sind. Vorteilhaf terweise weist dabei das Biegege- 
lenk des Spanneinsatzes die Gestalt einer uber die spann- 
schaf tseitigen Enden der Spannelemente Oder der Spannele- 
mentpaare axial uberstehenden, U-f6rmigen Federschlaufe 
auf . 

10 

Um die Einspannkraf te uber den Umfang des Hohlschafts und 
des Spannschafts gleichmcLSig verteilen zu konnen, wird 
gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung vor- 
geschlagen, daS die Spannelementpaare an ihren spann- 

15 schaf tseitigen Enden paarweise uber ein zweites, quer zum 
ersten Biegegelenk ausgerichtetes Biegegelenk einstuckig 
miteinander verbundene und um deren Biegeachse mit Hilfe 
des Betatigungsmechanismus gegeneinander verbiegbare 
Spannelemente aufweisen. Zumindest das erste Biegegelenk 

20 ist in der Spannstellung der Spannelemente vorspannungs- 
frei und in der L6sestellung federelastisch vorgespannt. 

Alternativ hierzu wird gemafi der Erfindung vorgeschlagen, 
daS zwei einander radial gegenuberliegende Spcumelemente 

25 Oder Spannelementpaare als getrennte Teile ausgebildet 
sind, die unter Bildung eines Spanneinsatzes an ihren 
spannschaf tseitigen Enden oder in axialem Abstand von 
diesen unmittelbar oder mittelbar uber ein Zwischenglied 
gegeneinander anliegen und uber den Betatigungsmechanis- 

3 0 mus um die durch die Anlagestelle gebildete Kippachse im 
wesentlichen radial gegeneinander verschwenkbar sind. 
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Auch in diesem Falle ist es von Vorteil, wenn die Spann- 
. elementpaare an ihren spannschaf tseitigen Enden paarweise 
uber ein quer zur Kippachse ausgerichtetes Biegegelenk 
einstuckig miteinander verbundene und urn dessen Biegeach- 
5 se mit Hilfe des Betatigungsmechanismus gegeneinander 
verbiegbare Spannelemente auf weisen , Vorteilhaf terweise 
sind die spannschaf tseitigen Enden der Spannelemente oder 
Spannelementpaare im Bereich der Anlagestelle ballig aus- 
gebildet. Das Zwischenglied ist vorteilhaf terweise als 

10 lose zwischen die spannschaf tseitigen Enden eingelegte 
Rolle oder Kugel ausgebildet . Um gegenseitige axiale Ver- 
schiebungen der Spannelemente oder Spannelementpaare zu 
vermeiden, konnen die spannelementseitigen Enden uber ei- 
ne Feder, beispielsweise uber einen Federring oder eine 

15 Federklammer zusammengehalten werden . 

Eine bevorzugte oder alternative Ausgestaltung der Erfin- 
dung sieht vor, da£ der Betatigungsmechanismus zwei in je 
eine stirnseitig sowie radial nach innen offene Ausneh- 

2 0 mung der einander radial gegenuberliegenden 

Spannelemente oder Spannelementpaare e inset zbare Druck- 
stucke sowie mindestens ein Schraubelement zur Verstel- 
lung des Abstands zwischen den Druckstucken auf weist . Das 
Schraubelement kann dabei als Dif f erentialschraube ausge- 
25 bildet sein, die mit ihren Gewindepartien in miteinander 
fluchtende, radial ausgerichtete gegenlaufige Gewinde der 
Druckstucke eingreift. 

Die Druckstucke konnen grunds&tzlich auch uber ein vor- 

3 0 zugsweise als Federschlauf e ausgebildetes Biegegelenk 

einstuckig miteinander verbunden sein. In diesem Falle 



WO 99/37428 



Pa ge 12 of 72 



WO 99/37428 PCT/EP99/00380 

- 10 - 

ist das Schraubelement zweckm&Sig als durch ein Innenge- 
winde eines der Druckstucke hindurchgrei fender und mit 
seiner Stirnflache gegen ein Widerlager des anderen 
Druckstucks anliegender Gewindebolzen ausgebildet . Vor- 
5 teilhaf terweise greift durch ein Innengewinde des anderen 
Druckstucks ein zweiter Gewindebolzen hindurch, dessen 
Stirnflache das Widerlager fur den ersten Gewindebolzen 
bildet . 

10 Um beim Spannvorgang zusatzlich eine Spreizwirkung zwi- 
schen den Spannelementen eines jeden Spanneleraentpaares 
zu erzielen, weisen die Druckstucke vorteilhaf terweise 
ein zum benachbarten Spannelementpaar hin balliges oder 
keilf ormiges Profil auf . Zur Verbesserung der Spreizwir- 

15 kung kann das ballige oder keilfdrmige Profil der Druck- 
stucke in eine in Zustellrichtung flachere Zustellschrage 
und eine daran anschliefiende steilere Spannschrage unter- 
teilt werden. 

2 0 GemaS einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wei- 
sen die Druckstucke eine zum benachbarten Spannelement 
hin teilzylindrische Druckflache auf, mit der sie beim 
Spannvorgang auf der vorzugsweise ebenen Anschlagf lache 
des Spannelements abrollen konnen, Um die Anprefikraft im 

2 5 Spannzustand auf eine gro&ere Flache zu verteilen, ist es 
von Vorteil, wenn die Druckflache eine an den teilzylin- 
drischen Abschnitt anschliefiende , in der Spannstellung 
der Druckstucke gegen die Anlagef lache fl&chig anliegende 
ebene Scheitelf l&che aufweist. Eine weitere Verbesserung 

30 in dieser Hinsicht wird dadurch erzielt, dafi das Innenge- 
winde der Druckstucke und das Aufiengewinde des Schraub- 



WO 99/37428 



Page 13 of 72 



WO 99/37428 PCT/EP99/00380 

- 11 - 

elements ein den Toleranzausgleich zulassendes Spiel auf- 
weisen. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
5 daS die Spannelemente und/oder die Druckstucke oberfl&- 
chengehartet sind oder eine verschleifcf este und/oder rei- 
bungsmindernde Oberf lachenbeschichtung tragen, die entwe- 
der als Hartstof f schicht , beispielsweise aus Metall, oder 
als Weichstoff schicht , beispielsweise aus Graphit oder 
10 polyf luortetraethylen ausgebildet sein kann. 

Die Spannelemente eines jeden Spannelementpaares sind 
vorteilhaf terweise durch je einen vorzugsweise bis zum 
zweiten Biegegelenk durchgehenden Axialspalt voneinander 
getrennt. Dadurch wird zugleich erreicht, dafc durch die 
Axialspalte hindurch ein an dem Schraubelement oder an 
der Gewindespindel angeordneter Eingriff fur ein Schraub- 
werkzeug radial zuganglich wird. Fur den Durchgriff des 
Schraubwerkzeugs zum Bet&tigungsmechanismus konnen zu- 
s&tzlich auch der Spannschaft und der Hohlschaft mitein- 
ander fluchtende Durchbruche aufweisen. 

Urn die Spannelemente oder Spannelementpaare von ihrer 
Spannstellung aus in die vorgespannte Losestellung brin- 
25 gen zu k6nnen, wird gemafi einer bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindung yorgeschlagen, dafi die Druckstucke je einen 
Mitnehmernocken aufweisen, der gegen eine radial nach au- 
fien weisende Anschlagf lache der zugeh6rigen Spannelemente 
oder Spannelementpaare anliegt und diese beim Bet&tigen 
3 0 in Richtung Losestellung mitnimmt. 



15 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, dafi die spannschaf tseitigen Spannf lichen und 
die zugeh6rigen Spannschultern der Spannelemente im we- 
sentlichen in einer Radialebene ausgerichtet sind, wah- 
5 rend die hohlschaf tseitigen Spannfl&chen und die zugeh6- 
rigen Spannschultern der Spannelemente als gegenuber den 
spannschaf tseitigen Spannflachen und -schultern radial 
nach auSen divergierende Schrag- oder Konusflachen ausge- 
bildet sind. Um uber den Umfang hinweg eine moglichst 

10 gleichmafiige Einspannung zwischen Hohlschaft und Spann- 
schaf t zu erzielen, ist es von Vorteil, wenn die Spann- 
schultern der Spannelemente eines jeden Spannelementpaa- 
res einen auf die Spannschaf tachse bezogenen Zentralwin- 
kel von 30° bis 120°, vorzugsweise 50° bis 90° miteinan- 

15 der einschliefien. 

Die hohlschaf tseitigen Spannschultern der Spannelemente 
sind in Umf angsrichtung durch im wesentlichen radial aus- 
gerichtete Begrenzungskanten und in radialer Richtung 

2 0 durch eine im wesentlichen in Umf angsrichtung ausgerich- 
tete Begrenzungskante begrenzt, Um beim Spannvorgang un- 
ter Berucksichtigung der gegebenen Mafitoleranzen lokale 
Druckspitzen im Bereich der Spannschultern zu vermeiden, 
wird gem&fi einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 

25 vorgeschlagen, da£ zumindest eine der Begrenzungskanten 
konvex gerundet Oder angefast ist. 

Eine besonders einfache Montage des Spanneinsatzes wird 
dadurch ermoglicht, da£ der Spanneinsatz mit seinen 
30 spannschaf tseitigen Spannschultern bajonettartig mit dem 
Spannschaft verriegelbar und in der Verriegelungsstellung 
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f ormschliissig gegen Verdrehung sicherbar ist. Zur Ver- 
drehsicherung kann der Spanneinsatz in seiner Verriege- 
lungsstellung mittels einer die Spannfl&che des Spann- 
schafts achsparallel durchdringenden, in eine radial 
5 randoffene Ausnehmung eines der Spannelemente oder Spann- 
elementpaare f ormschlussig eingreif enden Arretierungsbol- 
zens festgelegt werden. Wahlweise kann der Spanneinsatz 
um 180° verdreht in den Spannschaft eingesetzt und dort 
verriegelt werden. 

10 

Gem&fc einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung weist 
der Hohlschaft eine sich zu seinem freien Ende kegelf6r- 
mig verjungende AuEenflache und der Spannschaft eine ent- 
sprechend konische Auf nahme auf . Die Einspannung erf olgt 
15 zweckma£ig dadurch, dafi der Hohlschaft von einer Ring- 
schulter begrenzt ist, die in der Spannstellung der Span- 
nelemente gegen eine ringfdrmige Planflache des Spann- 
schafts anprefibar ist. 

20 Da der kegelf ormige Hohlschaft und die konische Auf nahme 
im Spannzustand selbsthemmend miteinander verbunden sind, 
ist fur den Werkzeugwechsel zusatzlich ein Ausvnirf mecha- 
nismus erf orderlich. Eine bevorzugte Ausgestaltung der 
Erf indung sieht daher vor, dafi die Druckstucke an ihren 

25 einander zugewandten Seiten einen Spalt begrenzen, in den 
ein auf der Hohlschaf tseite, vorzugsweise am hohlschaft- 
seitigen Zentrierelement uberstehender , unter der Einwir- 
kung der Druckstucke mit einer axialen Kraft beaufschlag- 
barer Auswurfkeil eingreif t. Zweckm&fiig sind die zum Aus- 

3 0 wurfkeil weisenden Spaltrander des Druckstucks keilformig 
angef ast . 
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GemaS einer weiteren bevorzugten Oder alt ernativen Ausge- 
staltung der E-rfindung ist ein den Spannschaft aufiensei- 
tig umgreif ender , an seinen beiden RcLndern gegenuber dem 
5 Spannschaft abdichtbarer VerschluSring vorgesehen, der 
zwischen je einer die Durchbruche verschliefienden und 
freigebenden Endstellung begrenzt axial gegenuber dem 
Spannschaft verschiebbar ist. Der Spannschaft weist zu 
diesem Zweck im Bereich der Durchbruche eine ringformige 

10 Eindrehung auf, an die sich uber je eine Ringstufe zur 
Stirnseite des Spannschafts hin einen Auf lauf bereich grd- 
fieren Durchmessers und zur Wurzel des Spannschafts hin 
ein Fuhrungsbereich groSeren Durchmessers anschliefit, 
wahrend der VerschluEring je einen in der ringformigen 

15 Eindrehung und im Fuhrungsbereich gegen die Aufcenflache 
des Spannschafts anliegenden Dichtring auf weist. In der 
Schliefistellung des Verschlufirings ist zweckmaSig minde- 
stens einer der Dichtringe in eine ringformige Rastver- 
tiefung des Spannschafts einrastbar. 

20 

Gemafc einer weiteren bevorzugten oder alternativen Ausge- 
staltung der Erfindung weist der Hohlschaft an seinem 
freien Ende mindestens eine Nut fur den Eingriff eines 
spannschaf tseitigen Mitnehmers auf, wahrend der Spann- 

25 schaft mindestens eine seitlich gegen eine Axialebene 
versetzte Bohrung zur Aufnahme eines in die Nut oder in 
eine Ausnehmung des Hohlschafts eingreifenden, das Spiel 
des Mitnehmers in der Nut in einer Drehrichtung des 
Spannschafts eliminierenden, biegeelastisch ausgebildeten 

30 Bolzens auf weist . Die Bohrung ist dabei zweckmafcig als 
Gewindebohrung zur Aufnahme des ein entsprechendes Gewin- 
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de auf weisenden Biegebolzens ausgebildet . Der Biegebolzen 
weist vorteilhaf terweise einen Gewindeabschnitt , einen 
Biegeabschnitt und einen am freien Ende des Biegeab- 
schnitts hammerartig verdickenden Mitnehmerabschnitt auf. 
5 Mit dem erf indungsgemaSen Biegebolzen wird das Spiel zwi- 
schen der Nut und dem Mitnehmer einseitig in Belastungs- 
richtung beseitigt, wobei der Mitnehmer an der Nutenflan- 
ke anliegt, uber die das Drehmoment, welches aus der 
Hauptschnittkraf t resultiert, aufgenommen wird. Um die 
10 Spannvorrichtung sowohl bei linksdrehenden als auch bei 
rechtsdrehenden Werkzeugen einsetzen zu konnen, ist es 
von Vorteil, wenn zwei zu der Axialebene spiegelsymme- 
trisch angeordnete Bohrungen zur wahlweisen Aufnahme ei- 
nes Biegebolzens im Spannschaft angeordnet sind. 

15 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeich- 
nung in schematischer Weise dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiele naher erlautert . Es zeigen 

20 Fig. la bis c einen Langsschnitt durch eine Schnittstel- 
le zwischen einer Maschinenspindel und einem 
Werkzeugkopf mit integriertem Spannmechanismus 
in Spannstellung mit drei verschiedenen Ausge- 
staltungen der Druckstucke; 



25 



Fig. 2a bis d eine Baueinheit bestehend aus einem Spann- 
einsatz, einem Betatigungsmechanismus und einem 
Zentrierkaf ig in verschiedenen Schnittdarstel- 
lungen; 



30 
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Fig, 3a und b ausschnittsweise Darstellungen entspre- 
chend Fig. la mit zwei abgewandelten hohlschaft- 
seitigen Dichtungsvarianten; 

5 Fig. 4a bis d den einstuckigen Spanneinsatz ohne Betati- 
gungsmechanismus in verschiedenen Teilschnitten 
und Ansichten; 



Fig. 5a und b einen ausschnittsweisen Langsschnitt durch 
10 eine Schnittstelle in Spannstellung und in Lose- 

stellung des Spanneinsatzes ; 

Fig. 6 eine Darstellung entsprechend Fig. 5a fur ein 
abgewandeltes Aus fuhrungsbei spiel; 

15 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch ein weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiel einer Schnittstelle in einer Dar- 
stellung entsprechend Fig. la; 



20 Fig. 8a ein gegenuber Fig. 7 abgewandeltes Ausfuhrungs- 
beispiel einer Schnittstelle; 

Fig. 8b einen vergroSerten Ausschnitt aus Fig. 8a; 

2 5 Fig. 9 einen Langsschnitt durch ein weiteres Ausfilh- 
rungsbeispiel einer Schnittstelle in einer Dar- 
stellung entsprechend Fig. la; 

ein weiteres abgewandeltes Ausf uhrungsbeispiel 
einer Schnittstelle in einer Darstellung ent- 
sprechend Fig. la; 



Fig. 10 

30 
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Fig. 11a und b einen Querschnitt und einen Langsschnitt 
durch den Spannschaft mit Hohlkegelauf nahme fur 
eine Schnittstelle entsprechend Fig. 1 bis 10; 

5 

Fig. 11c einen vergrofcerten Ausschnitt aus Fig. 11a mit 
einer Darstellung eines biegeelastischen Bol- 
zens; 

10 Fig. 12a und b eine Darstellung entsprechend Fig. 5a und 
b fur ein abgewandeltes Ausf uhrungsbeispiel; 

Fig. 12c den Zentrierkaf ig fur den Spanneinsatz nach Fig. 
12a und b; 

15 

Fig. 12d einen Schnitt durch den Spanneinsatz nach Fig. 

12a und b im Bereich des Betatigungsmechanismus ; 

Fig. 13a und b einen vergrofcerten Ausschnitt aus Fig. 12b 
20 aus dem Bereich des spannschaft seitigen Zen- 

trierkaf igs mit Wuchtausgleich an den spann- 
schaf tseitigen Enden der Spannelemente ; 

Fig. 14 ein gegenuber Fig. 12c abgewandeltes Ausfuh- 
25 rungsbeispiel des Zentrierkaf igs fur die Mini- 

malmengenschmierung . 

Die in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Schnittstelle 
besteht im wesentlichen aus einem am stirnseitigen Ende 
30 einer Maschinenspindel 10 angeordneten Spannschaft 12, 
einem einen Werkzeugschaf t 14 aufweisenden Werkzeugkopf 



WO 99/37426 Page 20 of 72 

« 

WO 99/37428 PCT/EP99/00380 

- 18 - 

16, einer im Spannschaft 12 angeordneten konischen Auf- 
nahme 18 fur den an seiner Aufcenflache 20 kegelf 6rmigen 
Werkzeugschaf t 14 sowie einen Spannmechanismus 22, der 
bei dem gezeigten Ausf uhrungsbei spiel zwed im Winkelab- 
5 stand voneinander angeordnete Spannelementpaare 24,24' 
und einen Betatigungsmechanismus 26 zur begrenzten Ver- 
stellung der Spannelementpaare zwischen einer Losestel- 
lung und einer Spannstellung auf weist. Der Spannschaft 12 
und/oder der Werkzeugschaf t 14 konnen auch Bestandteile 
10 eines Adapters oder eines Veriangerungsstucks sein. 

Der Spannmechanismus 22 hat primar die Aufgabe, im Spann- 
zustand die AnpreSkraft zwischen den einander zugewandten 
ringformigen Planflachen 28,30 des Werkzeugkopf s 16 und 
15 des Spannschafts 12 zu erzeugen. Eine weitere Funktion 
des Spannmechanismus 22 besteht darin, den Werkzeugkopf 
16 beim Ldsevorgang aus der Aufnahme 18 unter Auftrennung 
der selbsthemmenden Verbindung zwischen dem Werkzeug- 
schaf t 14 und der konischen Aufnahme 18 auszuwerfen. Der 
20 Spannmechanismus weist zu diesem Zweck den in Fig. 4a bis 
d gezeigten einstuckigen Spanneinsatz 32. auf, dessen 
Spannelementpaare 24,24' uber ein spannschaf tseitig ange- 
ordnetes Biegegelenk 34 miteinander verbunden und uber 
den Betatigungsmechanismus 26 urn die Biegeachse des Bie- 

25 gegelenks 34 im wesentlichen radial gegeneinander ver- 
biegbar sind. Das Biegegelenk 34 weist die Gestalt eines 
uber die spannschaf tseitigen Enden der Spannelemente 
24,24' axial uberstehenden, U-fdrmigeh Federschlauf e auf. 
Die Spannelementpaare 24,24' weisen ihrerseits an ihren 

30 spannschaf tseitigen Enden paarweise uber ein zweites, 
quer zum ersten Biegegelenk 34 ausgerichtetes Biegegelenk 
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36 einstuckig miteinander verbundene und um deren Biege- 
achse mit Hilfe des Betatigungsmechanismus 2 6 gegeneinan- 
der verbiegbare klauenartige Spannelemente 25 auf . 

5 Wie aus Fig. la bis c zu ersehen ist, sind die Spann- 
elemente 25 mit je zwei in axialem Abstand voneinander 
angeordneten, einander zugewandten Spannschultern 38,40 
an im Inneren des Spannschafts 12 und des als Hohlschaft 
ausgebildeten Werkzeugschaf ts 14 angeordneten, voneinan- 

10 der abgewandten Spannflachen 42,44 abstutzbar. Die spann- 
schaf tseitigen Spannflachen 42 und die zugehorigen Spann- 
schultern 38 der Spannelemente 25 sind im wesentlichen in 
einer Radialebene ausgerichtet , wahrend die hohlschaft - 
seitigen Spannflachen 44 und die zugehorigen Spannschul- 

15 tern 4 0 der Spannelemente 2 5 als gegenuber den spann- 
schaf tseitigen Spannflachen und -schultern 42,38 radial 
nach aufien divergierende Konusflachen ausgebildet sind. 
Wie insbesondere aus Fig. 4c zu ersehen ist, schlieSen 
die Spannschultern 4 0 der Spannelemente 2 5 eines jeden 

2 0 Sparine lementpaars 24,24' einen auf die Spannschaf tachse 

bezogenen Zentralwinkel a von 50° bis 90° ein. Dadurch 
wird eine weitgehend gleichmafcige Kraf teinleitung uber 
den Umfang des Werkzeugschaf ts 14 erzielt. 

25 Wie insbesondere aus Fig. 4a zu ersehen ist, sind die 
hohlschaf tseitigen Spannschultern 4 0 der Spannelemente 25 
in Umf angsrichtung durch im wesentlichen radial ausge- 
richtete Begrenzungskanten 3 9 und in radialer Richtung 
durch eine im wesentlichen in Umf angsrichtung ausgerich- 

3 0 tete Begrenzungskante 41 begrenzt. Um bei den gegebenen 

Mafctoleranzen lokale Druckspitzen beim Spannvorgang zu 



WO 99/37428 



Pacie 22 of 72 



WO 99/37428 PCI7EP99/00380 

- 20 - 

vermeiden, ist zumindest eine der Begrenzungskanten 39,41 
konvex gerundet oder angef ast . 

Der Spanneinsatz 32 ist mit seinen spannschaf tseitigen 
5 Spannschultern 38 bajonettartig mit den Spannf lachen 42 
des Spannschafts 12 verriegelbar und in der Verriege- 
lungsstellung mittels eines Arretierungsbolzens 110 form- 
schlussig gegen Verdrehen sicherbar. In den Figi la bis c 
ist zu erkennen, da& der Arretierungsbolzen 110 die 
10 Spannf lache 42 des Spannschaf ts 12 achsparallel durch- 
dringt und in eine radial randoffene Ausnehmung 112 zwi- 
schen den beiden Spannschultern 3 8 eines der Spannele- 
mentpaare 24,24* f ormschlussig eingreift. 

15 Der Betatigungsmechanismus 26 weist zwei in je eine 
stirnseitig sowie radial nach innen offene Ausnehmung 46 
der einander radial gegemiberliegenden Spannelementpaare 
24,24' einsetzbare Druckstucke 48 sowie mindestens ein 
Schraubelement 50 zur Verstellung des Abstands zwischen 

20 den Druckstucken 48 auf . Bei dem in Fig. la gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel sind zwei voneinander unabhangige 
Druckstucke 4 8 vorgesehen. Das Schraubelement 50 ist in 
diesem Fall als Dif f erentialschraube ausgebildet, die mit 
ihren Gewindepartien 51 in miteinander fluchtende, radial 

2 5 ausgerichtete gegenl&ufige Innengewinde 52 der Druck- 
stucke 4 8 eingreift. Bei den in Fig. lb und c gezeigten 
Ausfuhrungsbeispielen sind die Druckstucke 4 8 uber ein 
als axial uberstehende Federschlauf e ausgebildetes Biege- 
gelenk 49 einstuckig miteinander verbunden. Als Schraube- 
30 lemente sind im Falle der Fig. lb zwei an einer stirnsei- 
tigen Anschlagf lache 53 gegeneinander anschlagende 
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Schraubbolzen 50 vorgesehen, wohingegen im Falle der Fig. 
lc nur eines der Druckstucke 48 von einem Schraubbolzen 
50 durchdrungen ist, wahrend das andere Druckstuck massiv 
ausgebildet ist und eine Widerlagerf lache 53 fur den 
5 Schraubbolzen 50 aufweist. 

Die Druckstucke 4 8 weisen ihrerseits ein im wesentlichen 
radial nach aufcen zum benachbarten Spannelementpaar 
24,24' hin balliges oder keilformiges Profil auf, das da- 

10 fur sorgt, da£ die Spannelemente 25 der Spannelementpaare 
24,24' beim Spannvorgang urn das zweite Biegegelenk 36 
aufgespreizt werden. Weiter ist an den Druckstucken 48 je 
ein Mitnehmernocken 54 angeformt, der gegen eine radial 
nach aufcen weisende Anschlagf lache 56 der zugeh6rigen 

15 Spannelementpaare 24,24' anliegt- Da die Spannelementpaa- 
re 24,24' im Bereich ihres Biegegelenks 34 in der Spann- 
stellung vorspannungsf rei sind, werden sie beim Betatigen 
des Betatigungsmechanismus 26 in Richtung Losestellung 
unter Erzeugung einer elastischen Vorspannkraf t an ihren 

2 0 Anschlagf lichen 56 durch die Mitnehmernocken 54 radial 
nach innen mitgenommen. Zur Betatigung des Schraubele- 
ments 50 weist dieses an seinen Stirnseiten Eingriffoff- 
nungen 58 auf, in die von auSen her durch Durchbruche 
60,62 im Spannschaft 12 und im Werkzeugschaf t 14 und 

2 5 durch die zwischen jeweils zwei Spanneleroenten 25 eines 
jeden Spannelementpaar s 24,24' ausgebildeten Axialschlit- 
ze 64 hindurch ein Bet&tigungsschlussel einfuhrbar ist. 

Wie aus Fig. 2a bis d zu ersehen ist, bildet der Spannme- 
30 chanismus 22 zusammen mit einem Zentrierkaf ig 66 eine 
Baueinheit. Der Zentrierkaf ig 66 besteht dabei aus zwei 
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die stirnseitigen Enden des Spanneinsatzes 32 ubergrei- 
fenden kolbenartigen Zentrierelementen 68,70, die durch 
in axial durchgehenden Freisparungen 72 des Spanneinsat- 
zes 32 verlaufende, als Kuhlmittelrohre 74 ausgebildete 
5 Stege starr miteinander verbunden sind und in je eine 
achszentrale, zylindrische Ausnehmung 76,78 im Bodenbe- 
reich des Spannschafts 12 und des Hohlschafts 14 mit 
axialem Spiel unter Freilassung eines axialen Freiraums 
77 eingreifen. Die Zentrierelemente 68,70 weisen mit den 
10 an ihren Enden in die Einsteckbohrungen 79,81 eingreif en- 
den und dort eingeloteten oder eingeklebten Kuhlmittel- 
rohren 74 kommunizierende Zulauf of f nungen 80 und Auslauf- 
dff nungen 82 auf . 

15 Bei dem in Fig. 14 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel weisen 
die Zentrierelemente 68,70 im Unterschied zu den anderen 
Ausf uhrungsbeispielen schrag verlaufende Zulauf kan&le 83 
auf, uber die die Zulauf of f nungen 80 der Kuhlmittelrohre 
74 mit einem Zentralkanal 85 des Spannschafts verbunden 

20 ist. Dadurch werden Prallkanten vermieden, die zu einer 
unerwiinschten Entmischung des Kuhlmittel fluids fuhren 
konnten. Aus dem gleichen Grund sind auf der Auslaufseite 
die Auslauf6ff nungen 82 uber schrage Auslauf kanale 87 mit 
dem hohlschaf tseitigen Zentralkanal 89 verbunden. Diese 

25 Bauweise ist vor allem fur die Minimalmengenschmierung 
von Vorteil, bei der ein olhaltiges Aerosol als Kuhlmit- 
telfluid verwendet wird. 

Das spannschaf tseitige Zentrierelement 68 ist mit einer 
30 Radialdichtung 84 innerhalb der zugehorigen zylindrischen 
Ausnehmung 76 druckdicht abgedichtet, wahrend das hohl- 
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schaf tseitige Zentrierelement 70 mit einer die Auslauf- 
offnung 62 ringformig umgebenden Dichtung 86 innerhalb 
der zugehorigen zylindrischen Ausnehmung 78 abdichtbar 
ist. Bei dem in Fig. la bis c sowie 2a und b gezeigten 
5 Ausf uhrungsbeispiel ist die Dichtung 86 als Axialdichtung 
ausgebildet. Wie aus Fig. 3a und b zu ersehen ist, kann 
die Dichtung 86 auch als Lippendichtung ausgebildet sein, 
deren Dichtlippe 87 unter der Einwirkung des Kuhlmittel- 
drucks gegen eine bodenseitige Planflache (Fig. 3a) oder 
10 gegen die Mantelflache (Fig. 3b) der hohlschaf tseitigen 
Ausnehmung 78 anprefibar ist. 



Das spannschaf tseitige Zentrierelement 68 weist aufierdem 
eine achszentrale Tasche 88 zur axial und radial schwim- 

15 menden Aufnahme der uber den Spanneinsatz 32 uberstehen- 
den, das Biegegelenk 34 bildenden Federschlauf e auf . Da- 
durch kann der Zentrierkaf ig 66 axial gegenuber dem Span- 
neinsatz 62 verschoben werden. Diese Verschiebem6glich- 
keit kann zum Auswerfen des Werkzeugkopf s 16 beim Lose- 

20 vorgang genutzt werden, wenn die Druckstucke 48 an ihren 
einander zugewandten Seiten einen Spalt begrenzen, in den 
ein am hohlschaf tseitigen Zentrierelement 70 uberstehen- 
der Auswurfkeil 89 eingreift. Beim L6sevorgang wird der 
Zentrierkaf ig 66 uber den Auswurfkeil 89 unter der Ein- 

2 5 wirkung der Druckstucke 4 8 mit einer axialen Kraft beauf- 
schlagt, die aufgrund der Verschiebbarkeit des Zentrier- 
kaf igs 66 zum Auswurf des Werkzeugkopf s 16 fuhrt. Zur 
Verbesserung der Kraf tumsetzung sind die zum Auswurfkeil 
89 weisenden Spaltrander 90 der Druckstucke keilformig 

30 angefast. Das spannschaf tseitige Zentrierelement 68 sorgt 
aufgrund seiner Kolbenwirkung in der zylindrischen Aus- 
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nehmung 76 aufcerdem dafur, daS der Zentrierkaf ig 66 bei 
Druckbeauf schlagung uber die Kuhlmittelzuleitung 92 in 
Richtung Werkzeugkopf 16 verschoben wird, so da& der 
Spaltbereich zwischen dem Zentrierelement 70 und der zy- 
5 lindrischen Ausnehmung 78 uber die Dichtung 86 gegen 
Flussigkeitsaustritt abgedichtet wird. Eine weitere Ver- 
besserung in dieser Hinsicht kann dadurch erzielt werden, 
daS in der zylindrischen Ausnehmung 76 des Spannschafts 
ein als Schraubendruckf eder ausgebildetes Federorgan 91 
10 angeordnet ist, das zwischen dem Spannschaft 10 und dem 
spannschaf tseitigen Zentrierelement 68 leicht vorgespannt 
ist, so da£ der Zentrierkaf ig 66 leicht in Richtung Werk- 
zeugkopf gedruckt wird (Fig. 12a) . 

15 Der Spannschaft 12 wird auSenseitig von einem Verschlufc- 
ring 94 umgriffen, der zwischen einer die Durchbruche 60 
verschliefienden und freigebenden Endstellung begrenzt 
axial gegenuber dem Spannschaft 12 verschiebbar ist. Zu 
diesem Zweck weist der Spannschaft im Bereich der Durch- 

2 0 bruche 60 eine ringformige Eindrehung 96 auf , an die sich 
uber je eine Ringstufe zur Stirnseite des Spannschafts 12 
hin ein Auf laufbereich 98 groSeren Durchmessers und zur 
Wurzel des Spannschafts 12 hin ein Fuhrungsbereich 100 
grofceren Durchmessers anschliefct. Der Verschlufcring 94 

25 weist je einen in der ringformigen Eindrehung 96 und im 
Fuhrungsbereich 100 gegen die AuBenflache des Spann- 
schafts anliegenden Dichtring 102,104 auf, wobei in der 
in Fig. 1 gezeigten Schliefcstellung des VerschluSrings 94 
einer der Dichtringe 102,104 in eine nicht dargestellte 

30 ringformige Rastvertief ung des Spannschafts einrastbar 
sein kann. 
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Die in den Fig. 5 bis 10 und 12 gezeigten Ausf uhrungsbei- 
spiele unterscheiden sich von den Ausf uhrungsbeispielen 
nach Fig. 1 bis 4 dadurch, daS die betreffenden Schnitt- 
5 stellen einen aus zwei getrennten Spannelementen oder 
Spannelementpaaren 24,24' bestehenden Spanneinsatz 32 
aufweisen. Die Spannelemente oder Spannelementpaare 
24,24' liegen an ihren spannschaf tseitigen Enden 134 ent- 
weder unmittelbar (Fig. 10) oder mittelbar (Fig. 5 bis 9) 

10 uber ein rollenf ormiges oder kugelf 6rmiges Zwischenglied 
13 6 gegeneinander so an, daS sie uber den Betatigungsme- 
chanismus 26 um eine durch die Anlagestelle 13 8 gebildete 
Kippachse 14 0 gegeneinander verschwenkbar sind. Die 
spannschaf tseitigen Enden 134 der Spannelemente oder 

15 Spannelementpaare 24,24 1 konnen dabei im Bereich der An- 
lagestelle auSen- und/oder innenseitig ballig ausgebildet 
sein, so daS sie leichter gegeneinander oder gegen die 
benachbarte spannschaf tseitige Wand abrollen konnen. 
Durch das rollen- oder kugelformige Zwischenglied 136 

2 0 kann dieser Abrollvorgang verbessert werden. Die axial 
uberstehenden spannschaf tseitigen Enden 134 bilden bei 
den Ausf uhrungsbeispielen nach Fig. 5, 6 und 9 eine achs- 
zentral angeordnete Aufnahme 142 fur das rollen- oder ku- 
gelformige Zwischenelement , wobei bei den Ausf uhrungsbei- 

2 5 spielen nach Fig. 5 und 6 zusatzlich ein durch eine zen- 
trale Gewindebohrung des spannschaf tseitigen Zentrierele- 
ments 6 8 mit seinem Schaft 144 in die Aufnahme 142 ein- 
greifendes Schraubelement 146 vorgesehen ist, das den 
axialen Verschiebeweg des Zentrierk&f igs 66 relativ zura 

30 Spanneinsatz 32 begrenzt. Wie aus Fig. 12a bis d zu erse- 
hen ist, kann der vorstehend beschriebene Kippvorgang 
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auch ohne Zwischenglied und ohne gegenseitige Anlage der 
spannschaf tseitigen Enden 134 der Spannelemente 24 er- 
zielt werden. 

5 Bei den Ausf uhrungsbei spiel en nach Fig. 6 bis 8 und 12 
ist zusatzlich zwischen dem Spannelement 32 und dem Zen- 
trierkafig 66 ein den Zentrierkaf ig 66 in Richtung Spann- 
schaf t drangendes vorgespanntes Federelement 14 8 angeord- 
net, das mit seinem einen Ende beim Ausf uhrungsbeispiel 

10 nach Fig. 6 an dem kugelf ormigen Zwischenglied 136 und 
bei den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 7, 8 und 12 un- 
mittelbar am spannschaf tseitigen Ende 134 des Spannein- 
satzes 32 und mit seinem anderen Ende am Zentrierelement 
abgestutzt ist. Das Federelement 148 ist bei diesen Aus- 

15 fuhrungsbeispielen durchweg als Schraubendruckf eder aus- 
gebildet. Durch die Ruckstellung des Zentrierkaf igs 66 
uber das Federelement 148 wird das Einfuhren des als 
Hohlkegel ausgebildeten Werkzeugschaf ts 14 erleichtert. 
Die in Fig. 13a und b gezeigten Ausf uhrungsbeispiele un- 

20 terscheiden sich von den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 
12a und b dadurch, da£ die Spannelemente 24 des Spannein- 
satzes uber die Schraubendruckf eder 148 zura Zwecke des 
Wuchtausgleichs entweder radial nach innen oder nach au- 
Sen gedruckt werden. Dies wird uber die schragen Abstutz- 

2 5 schultern 149 fur die Schraubendruckf eder erreicht, die 
im Falle der Fig. 13a nach innen und im Falle der Fig. 
13b nach aufien weisen. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach Fig. 7 und 8a und b 
30 greift die Schraubendruckf eder 148 mit ihrem einen Ende 
in einen Axialeinstich 150 in den spannschaf tseitigen En- 
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den 134 der Sparine lemente 24 ein, so da£ sich auch ohne 
einen uber das spannschaf tseitige Ende 134 uberstehenden 
Ansatz eine Zentrierung ergibt . Eine weitere Verbesserung 
in dieser Hinsicht wird bei dem in Fig. 8a und b gezeig- 
5 ten Ausfuhrungsbeispiel erzielt, bei welchem im Bereich 
der spannschaf tseitigen Enden 134 der Sparine lemente zu- 
satzlich eine segmentf ormige Nase 152 zur Zentrierung der 
Spannelemente 24,24' im Bereich des spannschaf tseitigen 
Zentrierelements 68 liegt. 

10 

Bei dem in Fig. 9 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Spannelemente 24,24' im Bereich der Wurzel der spann- 
schaf tseitigen Enden 134 durch einen Federring 168 zusam- 
mengehalten. In der Spannstellung weisen die spannschaf t- 
15 seitigen Enden 134 eine konische und in der Losestellung 
eine zylindrische AuSenflache auf . Letzteres ist auch bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 12a bis c der Fall. 

Im Falle der Fig. 10 ist im Abstand von den spannschaf t- 
20 seitigen Enden 134 eine die Spannelemente 24 miteinander 
verbindende Federklammer 170 vorgesehen. 

Aus den Fig. 11a bis c ist zu ersehen, da£ der Spann- 
schaft im unteren Bereich der konischen Aufnahme 18 min- 

2 5 destens einen Mitnehmer 154 aufweist, der in eine Nut am 
freien Ende des in den betreff enden Figuren nicht darge- 
stellten Hohlschafts eingreift. Der Mitnehmer 154 sorgt 
fur einen Formschlufc zwischen dem Spannschaft 12 und dem 
Hohlschaft 14, so dafc das mit dem Hohlschaft 14 verbunde- 

30 ne Werkzeug immer eine definierte Ausrichtung in Umfangs- 
richtung gegenuber dem Spannschaft 12 aufweist. Urn das 
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zum Fugen des Hohlschaf ts 14 erf orderliche Spiel zwischen 
dem Mitnehmer 154 und der Nut in der Belastungsrichtung 
gezielt einseitig zu beseitigen, sind in der Wandung des 
Spannschafts 12 zwei zu einer Axialebene 156 spiegelbild- 
5 lich versetzt angeordnete, zur Axialebene parallele Boh- 
rungen 158 vorgesehen, die den Mitnehmer 154 innenseitig 
anschneiden. Je nach links- oder rechtsdrehendem Werkzeug 
wird in eine der beiden Bohrungen 158 ein Biegebolzen 160 
eingesetzt, der einen Gewindeabschnitt 162 mit Senkkopf 

10 163, einen Biegeabschnitt 164 und einen hammerartig ver- 
dickten Mitnehmerabschnitt 166 aufweist. Der Mitnehmerab- 
schnitt 166 druckt unter der Einwirkung einer durch eine 
Durchbiegung des Biegeabschnitts 164 erzeugten Federkraft 
gegen eine Flanke der Nut an und sorgt dafur, da£ das 

15 Spiel des Mitnehmers 154 in der hohlschaf tseitigen- Nut in 
der betreffenden Bearbeitungsrichtung eliminiert ist. Zur 
Vermeidung von Schmutzeintritt und Kuhlmittelaustritt 
wird die jeweils zweite Bohrung durch einen nicht darge- 
stellten Deckel verschlossen. 

20 

Bei dem in Fig. 12a bis d gezeigten Ausf uhrungsbei spiel 
sind die Spannelemente 24 an ihrem hohlschaf tseitigen 
Kopf teil zwar mit einer Ausnehmung 46 zur Aufnahme der 
Druckstucke 48 versehen, aber ansonsten nicht zweige- 

25 teilt. Die Spannelemente 24 bilden hier also keine Spann- 
elementpaare im Sinne der Fig. la bis c. Die Spannelemen- 
te 24 sind so dimensioniert , da£ sie in den vorgefertig- 
ten Zentrierkaf ig eingesteckt und aus diesem entnommen 
werden konnen. Die Druckfl&che 172 der Druckstucke 48 ist 

30 hierbei teilzylindrisch gekrummt, so daS sie beim Spann- 
vorgang auf der benachbarten Anschlagf lache 174 des Span- 
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nelements 24 abrollen kann. In ihrem mittleren Bereich 
weist die Druckflache 172 eine Scheitelf l&che 172 1 auf, 
mit der sie im Sparmzustand gegen die ebene Anschlagfla- 
che 174 flachig anliegt. Um Verkantungen in diesem Be- 
5 reich zu vermeiden, weisen die Innengewinde 52 der Druck- 
stucke und die Gewindepartien 51 des Schraubelements 50 
ein den Toleranzausgleich zulassendes Spiel auf. In dem 
in Fig. 12a gezeigten Sparmzustand befinden sich die An- 
lagestellen zwischen Druckflache 172 und Anschlagf liLche 
10 174 in unmittelbarer Achsnahe des Schraubelements 50. Die 
spannschaf tseitigen Enden 134 der Spannelemente 24 grei- 
fen im montierten Zustand in die Tasche 88 des schaf tsei- 
tigen Zentrierelements 68 ein und werden dort von der 
Druckfeder 14 8 umgriffen. 

15 

Zusammenfassend ist folgendes f estzuhalten: Die Erfindung 
bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Verbinden eines ei- 
nen Werkzeugschaf t 14 aufweisenden Werkzeugkopf s 16 mit 
einem eine Aufnahme fur den Werkzeugschaf t 14 aufweisen- 

20 den Spannschaf t 12 mit Hilfe eines Spannmechanismus . Der 
Spannmechanismus weist mindestens zwei im Winkelabstand 
voneinander angeordnete, in ihrer Spannstellung den vor- 
zugsweise als Hohlschaft ausgebildeten Werkzeugschaf t 14 
und den Spannschaft 12 kraf tschlussig miteinander verbin- 

25 dende Spannelemente 25 und einen Betatigungsmechanismus 
26 zur begrenzten Verstellung der Spannelemente 25 zwi- 
schen einer Losestellung und einer Spannstellung auf, wo- 
bei die Spannelemente unter der Kraf teinwirkung des Beta- 
tigungsmechanismus in ihrer Spannstellung gehalten wer- 

30 den. Ein f unktionsgerechter und dennoch einfacher Aufbau 
des Spannmechanismus wird dadurch ermoglicht, dafi der 
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Spannmechanismus 22 an den stirnseitigen Enden seiner 
Spannelemente 2 5 von je einem kolbenartigen Zentrierele- 
ment 68 , 70 ubergriffen ist, wobei die Zentrierelemente 
68, 70 durch achsparallele Stege 74 \inter Bildung eines 
5 den Spannmechanismus 22 mit axialem Spiel ubergreif enden 
Zentrierkaf igs 66 miteinander verbunden sind. Die Zen- 
trierelemente 68, 70 greifen in je eine achszentrale, zy- 
lindrische Ausnehmung 76, 78 im Bodenbereich des Spann- 
schafts und des Hohlschafts 14 ein. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Verbinden eines einen Werkzeugschaf t 
(14) aufweisenden Werkzeugkopf s (16) mit einem eine 

5 Aufnahme (18) fur den Werkzeugschaf t (14) aufweisen- 

den, vorzugsweise stirnseitig in einer Maschinenspin- 
del (10) angeordneten Spannschaft (12) mit Hilfe ei- 
nes Spannmechanismus (22) , der mindestens zwei im 
Winkelabstiand voneinander angeordnete, in ihrer 

10 Spannstellung den vorzugsweise als Hohlschaft ausge- 

bildeten Werkzeugschaf t (14) und den Spannschaft (12) 
kraf tschlussig miteinander verbindende Spannelemente 
(25) und einen Betatigungsmechanismus (26) zur be- 
grenzten Verstellung der Spannelemente (2 5) zwischen 

15 einer Losestellung und einer Spannstellung aufweist, 

dadurch gekennzeichnet , daE der Spannmechanismus (22) 
an den stirnseitigen Enden seiner Spannelemente (2 5) 
von je einem kolbenartigen Zentrierelement (68,70) 
ubergriffen ist und daS die Zentrierelemente (68,70) 

2 0 durch achsparallele Stege (74) unter Bildung eines 

den Spannmechanismus (22) mit axialem Spiel ubergrei- 
fenden Zentrierkaf igs (66) Starr miteinander verbun- 
den sind und in je eine achszentrale, vorzugsweise 
zylindrische Ausnehmung (76,78) im Bodenbereich des 
25 Spannschaft s und des Hohlschafts (14) unter Freilas- 

sung eines axialen Freiraums (77) eingreifen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Zentrierkaf ig (66) an seinem spannschaf tsei- 

3 0 tigen Zentrierelement (68) in Richtuncf Werkzeugschaf t 
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(14) mit einem Fluiddruck beauf schlagbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der Zentrierkaf ig (66) als unter der 
5 Einwirkung des Betatigungsmechanismus (26) beim Losen 

des Spannmechanismus (22) den Werkzeugschaf t (14) vom 
Spannschaft (12) axial trennendes Auswurf element aus- 
gebildet ist. 

10 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Stege (74) in axial durchge- 
henden Freisparungen (72) der Spannelemente (25) ver- 
laufen. 

15 5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 ,- dadurch 
gekennzeichnet, daS die Stege unter Bildung je eines 
Kuhlmittelrohrs (74) hohl ausgebildet sind und da& 
die kolbenartigen Zentrierelemente (68,70) mit den 
Kuhlmittelrohren (74) kommunizierende Zu- und Aus- 

20 laufof fnungen (80,82) aufweisen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS zumindest eines der Zentrierelemente (68,70) zwei 
urn 180° gegeneinander versetzt angeordnete, 
25 achsparallel ausgerichtete Einsteckbohrungen (79,81) 

aufweist, in die die Kuhlmittelrohre (74) eingesteckt 
und gegebenenf alls eingeklebt oder eingelStet oder 
eingeschweiSt sind. 



30 



7. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, da£ das spannschaft seitige Zentriere- 
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lement (68) mindestens eine mit den Kuhlmittelrohren 
kommunizierende achsparallel ausgerichtete Zulaufoff- 
nung (80) auf weist . 



5 8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Zulauf of f nung (80) uber schrage kantenfreie 
Zulauf kan&le (83) mit einem spannschaf tseitigen Zen- 
tralkanal (85) verbunden ist. 



10 9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, da£ das spannschaf tseitige Zentriere- 
lement (68) mit einer Radialdichtung (84) innerhalb 
der zugehdrigen Ausnehmung (76) abgedichtet ist. 



10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafe das hohlschaf tseitige Zentriere- 
lement (70) eine vorzugsweise uber schrekge, kanten- 
freie Auslauf kanale (87) mit den Kuhlmittelrohren 
(74) kommunizierende zentrale Auslauf of f nung (82) 
auf weist . 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der spannschaf tseitige Zen- 
tralkanal (85) , die Zulauf kanale (83) , die Kuhlmit- 

2 5 telrohre (74) , die Auslauf kanale (87) und die zentra- 

le Auslauf of f nung (82) einen im wesentlichen konstan- 
ten oder abschnittsweise stetig zu- Oder abnehmenden 
Str6mungsquerschnitt aufweisen. 

30 12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafc das hohlschaf tseitige Zen- 



15 



20 
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trierelement (70) mit einer die Auslauf 6f f nung (82) 
aufcenseitig umgebenden Dichtung (86) innerhalb der 
zugeh6rigen Ausnehmung (78) abdichtbar ist. 

5 13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Dichtung (86) als Axialdichtung ausgebildet 
ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
10 da£ die Dichtung (86) als Lippendichtung ausgebildet 

ist, deren Dichtlippe (87) unter der Einwirkung des 
Kuhlmitteldrucks gegen eine Bodenflache oder eine 
Mantelflache der hohlschaf tseitigen Ausnehmung (78) 
anprefcbar ist . 

15 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dafe die Spannelemente (25) des 
Spanneinsatzes (32) 16sbar in den Zentrierkaf ig (66) 
eingesetzt sind . 

20 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daS zwischen dem Spanneinsatz 
(32) und dem Zentrierk&f ig (66) ein den Zentrierkaf ig 
in Richtung Spannschaft (66) vorspannendes Federele- 

2 5 ment (148) angeordnet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Federelement (148) zugleich als Zentrierorgan 
fur den Spanneinsatz (32) ausgebildet ist. 

30 
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18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc das Federelement (148) als Schrauben- 
druckfeder ausgebildet ist; die mit ihrem einen Ende 
in spannschaf tseitig angeordnete Teilkreisausnehmun- 

5 gen (150) der Spannelemente (24,24* ) eingreift und 

mit ihrem anderen Ende am spannschaf tseitigen Zen- 
trierelement (68) abgestutzt isst . 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 18, da- 
10 durch gekennzeichnet, daS die Spannelemente (24) des 

Spanneinsatzes uber das Federelement (148) radial 
nach aufien Oder nach innen gedruckt werden, 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
15 dafc die Spannelemente (24) je eine einseitig nach au- 

&en oder nach innen weisende schrage Abstutzschulter 
(149) fur das Federelement (148) aufweisen. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 

2 0 zeichnet, daS das Federelement (148) als Druckfeder 

ausgebildet ist, die mit ihrem einen Ende an einem 
Zwischenglied (13 6) und am anderen Ende am spann- 
schaf tseitigen Zentrierelement (68) abgestutzt ist. 

25 22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, daS die axial uberstehenden, 
spannschaf tseitigen Enden (134) der Spannelemente 
(24,24') eine achszentrale Aufnahme (142) fur ein als 
Rolle oder Kugel ausgebildetes Zwischenglied (136) 

3 0 bilden. 
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23. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daS zwischen dem Spannschaf t 
(12) und dem Zentrierkaf ig (66) ein den Zentrierkaf ig 
leicht in Richtung Werkzeugkopf (16) druckendes Fe- 

5 derorgan (91) angeordnet ist . 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dafc das Federorgan (91) als zwischen Spannschaft (16) 
und spannschaf tseitigem Zentrierelement (68) leicht 

10 vorgespannte Schraubendruckf eder ausgebildet ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Spannelemente (25) un- 
ter der Kraf teinwirkung des Betatigungsmechanismus 

15 (26) in ihrer Spannstellung gehalten werden, -und da£ 

die Spannelemente (25) in Spannrichtung des Betati- 
gungsmechanismus (26) zusatzlich mit einer Federkraft 
beauf schlagbar sind. 

20 26. Vorrichtung zum Verbinden eines einen Werkzeugschaf t 
(14) aufweisenden Werkzeugkopf s (16) mit einem eine 
Aufnahme (18) fur den Werkzeugschaf t (14) aufweisen- 
den, vorzugsweise stirnseitig in einer Maschinenspin- 
del (10) angeordneten Spannschaft (12) mit Hilfe ei- 

25 nes Spannmechanismus (22), der mindestens zwei im 

Winkelabstand voneinander angeordnete, in ihrer 
Spannstellung den vorzugsweise als Hohlschaft ausge- 
bildeten Werkzeugschaf t (14) und den Spannschaft (12) 
kraf tschlussig miteinander verbindende Spannelemente 

30 (25) und einen Betatigungsmechanismus (26) zur be- 

grenzten Verstellung der Spannelemente (25) zwischen 
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einer Losestellung und einer Spannstellung aufweist, 
wobei die Spannelemente (25) unter der Krafteinwir- 
kung des Betatigungsmechanismus (26) in ihrer Spann- 
stellung gehalten werden, dadurch gekennzeichnet, da£ 
5 die Spannelemente (25) in Spannrichtung des Betati- 

gungsmechanismus (26) zusatzlich mit einer Federkraft 
beauf schlagbar sind. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dafi die Spannelemente (2 5) in ihrer L6se- 

stellung unter der Einwirkung der Federkraft in 
Spannrichtung vorgespannt sind. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 27, da- 
15 durch gekennzeichnet, dafc die Federkraft in Spann- 
richtung abnimmt . 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Spannelemente (25) in ihrer Spannstellung be- 

2 0 zuglich der Federkraft im wesentlichen vorspannungs- 

frei sind. 

30. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet, dafc zwei in Spannrichtung ein- 

25 ander gegenuberliegende Spannelemente oder Spannele- 

mentpaare (24,24') uber ein in der Losestellung des 
Betatigungsmechanismus (26) in Spannrichtung vorge- 
spanntes Federelement (Biegegelenk 34) vorzugsweise 
einstuckig miteinander verbunden sind. 
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31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Federelement (Biegegelenk 34) in der Spann- 
stellung des Betatigungsmechanismus (26) ganz oder 
nahezu entspannt ist. 

5 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 31, da- 
durch gekennzeichnet, da& zwei einander radial gegen- 
uberliegende Spannelemente oder Spannelementpaare 
(24,24') an ihrem spannschaf tseitigen Ende unter Bil- 

10 dung eines einstuckigen Spanneinsatzes (32) uber ein 

Biegegelenk (34) einstuckig miteinander verbunden und 
uber den Betatigungsmechanismus (26) urn die Biegeach- 
se des Biegegelenks (34) radial gegeneinander ver- 
biegbar sind. 

15 

33. Vorrichtung zum Verbinden eines einen Hohlschaft auf- 
weisenden Werkzeugkopf s mit einem eine Aufnahme (18) 
fur den Hohlschaft (14) aufweisenden, vorzugsweise 
stirnseitig an einer Maschinenspindel (10) angeordne- 

20 ten Spannschaf t (12), mit mindestens zwei einen Win- 

kelabstand voneinander aufweisenden, mit ihrem einen 
Ende in die Aufnahme (18) des Spannschaf ts (12) ein- 
setzbaren und sich mit ihrem anderen Ende in das In- 
nere des einzuspannenden Hohlschafts (14) erstrecken- 

25 den klauen- oder klammerartigen Spannelementen (25) , 

die mit je zwei in axialem Abstand voneinander ange- 
ordneten, einander zugewandten Spannschultern (38,40) 
an im Inneren des Spannschaf ts (12) und des Hohl- 
schafts (14) angeordneten, voneinander abgewandten 

30 Spannflachen (42,44) abstutzbar sind, und mit einem 

Betatigungsmechanismus (26) zur Verstellung der 
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Spannelemente (2 5) zwischen einer Loses tellung und 
einer Spannstellung, dadurch gekennzeichnet, daS zwei 
einander radial gegeniiberliegende Spannelemente oder 
Sparine lementpaare (24,24') an ihrem spannschaf tseiti- 
5 gen Ende unter Bildung eines einstuckigen Spannein- 

satzes (32) uber ein Biegegelenk (34) einstuckig mit- 
einander verbunden und uber den Betatigungsmechanis- 
mus (26) um die Biegeachse des Biegegelenks (34) ra- 
dial gegeneinander verbiegbar sind. 

10 

34. Vorrichtung nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Biegegelenk (34) des Spanneinsatzes 
(32) die Gestalt einer uber die spannschaf tseitigen 
Enden der Spannelemente oder Spannelementpaare 

15 (24,24') axial uberstehenden, U-formigen Federschlau- 

fe aufweist. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 34, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die Spannelementpaare 

20 (24,24') an ihren spannschaf tseitigen Enden paarweise 

uber ein quer zum Biegegelenk (34) ausgerichtetes 
zweites Biegegelenk (36) einstuckig miteinander ver- 
bundene und um deren Biegeachse (36) mit Hilfe des 
Betatigungsmechanismus (26) gegeneinander verbiegbare 

2 5 Spannelemente (2 5) aufweisen. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 35, da- 
durch gekennzeichnet, daS zumindest das erste Biege- 
gelenk (34) in der Spannstellung der Spannelemente 

30 (25) vorspannungsf rei und in der L6sestellung federe- 
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lastisch vorgespannt ist. 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 31, da- 
durch gekennzeichnet # dafc zwei einander radial gegen- 
5 uberliegende Sparine lemente oder Spannelementpaare 

(24,24 ! ) als getrennte Teile ausgebildet sind, die 
unter Bildung eines Spanneinsatzes (32) an ihren 
spannschaf tseitigen Enden (134) oder in axialem Ab- 
stand von diesen unmittelbar oder mittelbar uber ein 
10 Zwischenglied (136) gegeneinander anliegen und uber 

den Betatigungsmechanismus , (26) urn eine durch die An- 
lagestelle (13 8) gebildete Kippachse (140) gegenein- 
ander verschwenkbar sind. 

15 38. Vorrichtung zum Verbinden eines einen Hohlschaft auf- 
weisenden Werkzeugkopf s mit einem eine Aufnahme (18) 
fur den Hohlschaft (14) aufweisenden, vorzugsweise 
stirnseitig an einer Maschinenspindel (10) angeordne- 
ten Spannschaf t (12) , mit mindestens zwei einen Win- 

20 kelabstand voneinander aufweisenden, mit ihrem einen 

Ende in die Aufnahme (18) des Spannschaf ts (12) ein- 
setzbaren und sich mit ihrem anderen Ende in das In- 
nere des einzuspannenden Hohlschafts (14) erstrecken- 
den klauen- oder klammerartigen Spannelementen (25) , 

2 5 die mit je zwei in axialem Abstand voneinander ange- 

ordneten, einander zugewandten Spannschultern (38,40) 
an im Inneren des Spannschaf ts (12) und des Hohl- 
schafts (14) angeordneten, voneinander abgewandten 
Spannflachen (42,44) abstutzbar sind, und mit einem 

30 Betatigungsmechanismus (26) zur Verstellung der Span- 

nelemente (25) zwischen einer Losestellung und einer 
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Spannstellung, dadurch gekennzeichnet, dafc zwei ein- 
ander radial gegenuberliegende Sparine lemente oder 
Sparine lementpaare (24,24') als getrennte Teile ausge- 
bildet sind, die unter Bildung eines Spanneinsatzes 
5 (32) an ihren spannschaf tseitigen Enden (134) oder in 

axialem Abstand von diesen unmittelbar oder mittelbar 
uber ein Zwischenglied (136) gegeneinander anliegen 
und uber den Betatigungsmechanismus (26) urn eine 
durch die Anlagestelle. (138) gebildete Kippachse 
10 (14 0) gegeneinander verschwenkbar sind. 

39. Vorrichtung nach Anspruch 3 7 oder 38, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spanne lementpaare (24,24') an ihren 
spannschaf tseitigen Enden (134) paarweise uber ein 

15 quer zur Kippachse (14 0) ausgerichtetes Biegegelenk 

(36) einstuckig miteinander verbundene und urn deren 
Biegeachse mit Hilfe des Betatigungsmechanismus (26) 
gegeneinander verbiegbare Spannelemente (25) aufwei- 
sen. 

20 

40. Vorrichtung nach einem der Anspruche 37 bis 39, da- 
durch gekennzeichnet, daS die spannschaf tseitigen En- 
den der Spannelemente oder Spannelementpaare (24,24') 
im Bereich der Anlagestelle (138) auSen- und/oder in- 

25 nenseitig ballig ausgebildet sind. 

41. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 37 bis 40, da- 
durch gekennzeichnet, dafc das Zwischenglied (136) als 
lose zwischen den spannschaf tseitigen Enden eingeleg- 

30 te Rolle oder Kugel ausgebildet ist. 
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42. Vorrichtung nach einem der Anspruche 37 bis 41, da- 
durch gekennzeichnet, da& die spannschaf tseitigen En- 
den (134) uber eine Feder, vorzugsweise uber einen 
Federring (168) Oder eine Federklammer (170) zusam- 
5 mengehalten sind* 



43. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 42, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Betatigungsmechanismus 
(26) zwei in je eine stirnseitig sowie radial nach 

10 innen offene Ausnehmung (46) der einander radial ge- 

genuberliegenden Spannelemente oder Spannelementpaare 
(24,24') einsetzbare Druckstucke sowie mindestens ein 
Schraubelement (50) zur Verstellung des Abstands zwi- 
schen den Druckstucken (48) aufweist. 

15 

44. Vorrichtung zum Verbinden eines einen Hohlschaft auf- 
weisenden Werkzeugkopf s mit einem eine Aufnahme (18) 
fiXr den Hohlschaft (14) auf weisenden, vorzugsweise 
stirnseitig an einer Maschinenspindel (10) angeordne- 

20 ten Spannschaf t (12) , mit mindestens zwei einen Win- 

kelabstand voneinander auf weisenden, mit ihrem einen 
Ende in die Aufnahme (18) des Spannschaf ts (12) ein- 
setzbaren und sich mit ihrem anderen Ende in das In- 
nere des einzuspannenden Hohlschafts (14) erstrecken- 

25 den klauen- oder klammerartigen Spannelementen (25), 

die mit je zwei in axialem Abstand voneinander ange- 
ordneten, einander zugewandten Spannschultern (38,40) 
an im Inneren des Spannschaf ts (12) und des Hohl- 
schafts (14) angeordneten, voneinander abgewandten 

30 Spannflachen (42,44) abstutzbar sind, und mit einem 

Betatigungsmechanismus (26) zur Verstellung der Span- 
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nelemente (25) zwischen einer Losestellung und einer 
Spannstellung, dadurch gekennzeichnet, daft der Beta- 
tigungsmechanismus (26) zwei in je eine stirnseitig 
sowie radial nach innen offene Ausnehmung (46) der 
5 einander radial gegenuberliegenden Sparine lemente Oder 

Spannelementpaare (24 , 24 1 ) einsetzbare Druckstucke 
(48) sowie mindestens ein Schraubelement (50) zur 
Verstellung des Abstands zwischen den Druckstucken 
(48) aufweist. 

10 

45. Vorrichtung nach Anspruch 43 oder 44, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schraubelement (50) als Differenti- 
alschraube ausgebildet ist, die mit ihren Gewindepar- 
tien (51) in miteinander fluchtende, radial ausge- 

15 richtete gegenlaufige Innengewinde (52) der Druck- 

stucke (48) eingreift. 

46. Vorrichtung nach einem der Anspruche 43 bis 45,. da- 
durch gekennzeichnet, da& die Druckstucke (48) uber 

2 0 ein vorzugsweise als Federschlauf e ausgebildetes Bie- 

gegelenk (49) einstuckig miteinander verbunden sind. 

47. Vorrichtung nach einem der Anspruche 43 bis 46, da- 
durch gekennzeichnet, da& das Schraubelement (50) als 

25 durch ein Innengewinde (52) eines der Druckstucke 

(48) hindurchgreif ender und mit seiner Stirnflache 
gegen ein Widerlager (53) des anderen Druckstucks 
(48) anliegender Gewindebolzen ausgebildet ist. 

30 48. Vorrichtung nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, 
dafc durch ein Innengewinde (52) des anderen Druck- 
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stucks (48) ein zweiter Gewindebolzen hindurchgreif t , 
dessen Stirnflache das Widerlager (53) fur den ersten 
Gewindebolzen bildet. 

5 49. Vorrichtung nach einem der Anspruche 43 bis 48, da- 
durch gekennzeichnet , daS die Druckstucke (48) ein 
zum benachbarten Spannelementpaar (24,24') hin balli- 
ges oder keilformiges Profil aufweisen. 



10 50. Vorrichtung nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, 
daS das ballige oder keilfdrmige Profil der Druck- 
stucke (48) in eine in Zustellrichtung flachere Zu- 
stellschrlige und eine an diese anschliefiende steilere 
Spannschrcige unterteilt ist. 

15 

51. Vorrichtung nach einem der Anspruche 43 bis 48, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Druckstucke (48) eine 
zum benachbarten Spannelement (24) hin teilzylindri- 
sche, auf dessen Anlageflache (174) beim Spannvorgang 

2 0 abrollende Druckflache (172) aufweisen. 

52. Vorrichtung nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Spannelemente (24) eine dem jeweiligen Druck- 
stuck (48) zugewandte, vorzugsweise ebene Anlagefla- 

2 5 che (174) aufweisen und dafc die Druckflachen (172) 

der Druckstucke (48) eine in der Spannstellung der 
Druckstucke gegen die Anlageflache (174) flachig an- 
liegende Scheitelf lache (172') aufweisen. 



30 



53. Vorrichtung nach einem der Anspruche 43 bis 52, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die Innengewinde (52) der 
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Druckstucke (48) und die Gewindepartien (51) des 
Schraubelements (50) ein den Toleranzausgleich zulas- 
sendes Spiel aufweisen. 

5 54. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 53, da- 
durch gekennzeichnet, date die Spannelemente (25) 
und/oder die Druckstucke (48) eine verschlei&f este 
und/oder reibungsmindernde Oberf lachenbeschichtung 
tragen, oder oberf lachengehartet sind. 

10 

55. Vorrichtung nach einem der Anspruche 35 bis 54, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Spannelemente (25) ei- 
nes jeden Spannelementpaars (24,24') durch einen vor- 
zugsweise bis zum betreffenden Biegegelenk (36) 

15 durchgehenden Axialspalt (64) voneinander getrennt 

sind. 

56. Vorrichtung nach Anspruch 55, dadurch gekennzeichnet, 
da£ das Schraubelement (50) mindestens einen durch 

20 einen der Axialspalte (64) hindurch radial zugangli- 

chen Eingriff (58) fur ein Schraubwerkzeug aufweist. 

57. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 56* da- 
durch gekennzeichnet, da£ der Spannschaft (12) und 

25 der Hohlschaft (14) miteinander fluchtende Durchbru- 

che (60,62) fur den Durchgriff zum Betatigungsmecha- 
nismus mittels eines Schraubwerkzeugs aufweisen. 

58. Vorrichtxing nach einem der Anspruche 43 bis 57, da- 
3 0 durch gekennzeichnet, da£ die Druckstucke (4 8) je ei- 
nen Mitnehmernocken (54) aufweisen, der gegen eine 
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radial nach auSen weisende Anschlagf lache (56) des 
zugehorigen Spannelements oder Spannelementpaares 
(24,24') anliegt und dieses beim Betatigen in Rich- 
tung Losestellung mitnimmt. 

5 

59. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 58, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Spanneinsatz (32) mit 
seinen spannschaf tseitigen Spannschultern (38) bajo- 
nettartig mit dem Spannschaf t (12) verriegelbar und 

10 in der Verriegelungsstellung f ormschlussig gegen Ver- 

drehen sicherbar ist. 

60. Vorrichtung zum Verbinden eines einen Hohlschaft auf- 
weisenden Werkzeugkopf s mit einem eine Aufnahme (18) 

15 fur den Hohlschaft (14) auf weisenden, vorzugsweise 

stirnseitig an einer Maschinenspindel (10) angeordne- 
ten Spannschaf t (12) , mit mindestens zwei einen Win- 
kelabstand voneinander auf weisenden, mit ihrem einen 
Ende in die Aufnahme (18) des Spannschaf ts (12) ein- 

2 0 setzbaren und sich mit ihrem anderen Ende in das In- 

nere des einzuspannenden Hohlschafts (14) erstrecken- 
den klauen- oder klammerartigen Spannelementen (25), 
die mit je zwei in axialem Abstand voneinander ange- 
ordneten, einander zugewandten Spannschultern (38,40) 
25 an im Inneren des Spannschaf ts (12) und des Hohl- 

schafts (14) angeordneten, voneinander abgewandten 
Spannflachen (42,44) abstutzbar sind, und mit einem 
Betatigungsmechanismus (26) zur Verstellung der 
Spannelemente (25) zwischen einer Losestellung und 

3 0 einer Spannstellung, dadurch gekennzeichnet, daS der 

Spanneinsatz (32) mit seinen spannschaf tseitigen 
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Spannschultem (38) bajonettartig mit dem Spannschaft 
(12) verriegelbar und in der Verriegelungsstellung 
f ormschlussig gegen Verdrehen sicherbar ist. 

5 61. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 60, da- 
durch gekennzeichnet, date die spannschaf tseitigen 
Spannf lachen (42) und die zugehorigen Spannschultem 
(38) der Spannelemente (25) im wesentlichen in einer 
Radialebene ausgerichtet sind. 

10 

62, Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 61, da- 
durch gekennzeichnet, daS die hohlschaf tseitigen 
Spannf lachen (44) und die zugehorigen Spannschultem 
(40) der Spannelemente (25) als gegenuber den spann- 

15 schaf tseitigen Spannf lachen (42) und Spannschultem 

(38) radial nach aufcen divergierende Schrag- oder Ko- 
nusfl&chen ausgebildet sind. 

63. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 62, da- 
2 0 durch gekennzeichnet, daS die hohlschaf tseitigen 

Spannschultem (40) der Spannelemente (25) in Um- 
f angsrichtung durch im wesentlichen radial ausgerich- 
tete Begrenzungskanten (39) begrenzt sind. 

25 64. Vorrichtung nach einem der Anspruche 33 bis 63, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die hohlschaf tseitigen 
Spannschultem (4 0) der Spannelemente (25) in radia- 
ler Richtung durch eine im wesentlichen in Umfangs- 
richtung ausgerichtete Begrenzungskante (41) begrenzt 

30 sind. 
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65. Vorrichtung nach Anspruch 63 Oder 64, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ zumindest eine der Begrenzungskanten 
(39,41) konvex gerundet oder angefast ist. 

5 66. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 65, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die Spannschultern (38,40) 
der Spannelemente (25) eines jeden Spannelementpaares 
(24,24') einen auf die Spannschaf tachse bezogenen 
Zentralwinkel von 30° bis 120°, vorzugsweise 50° bis 
10 90° miteinander einschliefcen . 

67. Vorrichtung nach einem der Anspruche 59 bis 66, da- 
durch gekennzeichnet, dafc der Spanneinsatz (32) in 
seiner Verriegelungsstellung mittels eines die Spann- 

15 flache (42) des Spannschafts (12) achsparallel durch- 

dringenden, in eine radial randoffene Ausnehmung ei- 
nes der Spannelemente Oder Sparine lementpaare form- 
schlussig eingreif enden Arretierungsbolzens (110) 
verdrehgesichert ist . 

20 

68. Vorrichtung nach einem der Anspruche 59 bis 67, da- 
durch gekennzeichnet, da£ der Spanneinsatz (32) wahl- 
weise urn 180° verdreht in den Spannschaf t (12) ein- 
setzbar und dort verriegelbar ist. 

25 

69. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32 bis 68, da- 
durch gekennzeichnet, daS das spannschaf tseitige Zen- 
trierelement (68) eine achszentrale Tasche (88) zur 
axial und radial schwimmenden Aufnahme der das erste 

30 Biegegelenk (34) bildenden, uber den Spanneinsatz 
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(32) axial uberstehenden Federschlauf e aufweist. 

70. Vorrichtung nach einem der Anspruche 37 bis 69, da- 
durch gekennzeichnet, daS das spannschaf tseitige Zen- 

5 trier element (68) eine achszentrale Tasche (88) zur 

axial und radial schwimmenden Auf nahme der das 
Kippgelenk bildenden, uber den Spanneinsatz (32) 
axial uberstehenden spannschaf tseitigen Enden (134) 
der Spannelemente (25) aufweist. 

10 

71. Vorrichtung nach Anspruch 70, dadurch gekennzeichnet, 
daS die axial uberstehenden spannschaf tseitigen Enden 
(134) der Spannelemente (24,24*) sich in Spannstel- 
lung zu einer konischen, zum Spannschaft (12) verjun- 

15 genden und in der Losestellung zu einer zylindrischen 

AuBenflciche erganzen. 

72. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 71, da- 
durch gekennzeichnet, da£ der Hohlschaft (14) eine 

20 sich zu seinem freien Ende kegelformig verj&ngende 

Aufcenflache (20) und der Spannschaft (12) eine ent- 
sprechend konische Aufnahme (18) aufweist. 

73. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 72, da- 
2 5 durch gekennzeichnet, da£ der Hohlschaft von einer 

als Ringschulter ausgebildeten Planfl&che (28) be- 
grenzt ist, die in der Spannstellung der Spannelemen- 
te (25) gegen eine ringf ormige Planf lache (30) des 
Spannschaft s (12) anpre&bar ist. 

30 
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74. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 73, da- 
durch gekennzeichnet, daS der als Hohlschaft ausge- 
bildete Werkzeugschaf t (14) an seinem freien Ende 
mindestens eine Nut fur den Eingriff eines spann- 

5 schaf tseitigen Mitnehmers (154) aufweist und daS der 

Spannschaft (12) mindestens eine seitlich gegen eine 
Axialebene (156) versetzte Bohrung (158) zur Aufnahme 
eines in die Nut oder in eine Ausnehmung des Hohl- 
schafts eingreif enden, und dabei eine gezielte Spiel- 
10 freisetzung vorzugsweise in Umf angsrichtung bewirken- 

den biegeelastisch ausgebildeten Biegebolzens (160) 
aufweist . 

75. Vorrichtung zum Verbinden eines einen Werkzeugschaf t 
15 (14) aufweisenden Werkzeugkopf (16) mit einem eine 

Aufnahme (18) fur den Werkzeugschaf t (14) aufweisen- 
den, vorzugsweise stirnseitig in einer Maschinenspin- 
del (10) angeordneten Spannschaft (12) , und mit einem 
Spannmechanismus (22) , der mindestens zwei im Win- 

2 0 kelabstand voneinander angeordnete, in ihrer Spann- 

stellung den vorzugsweise als Hohlschaft ausgebilde- 
ten Werkzeugschaf t (14) und den Spannschaft (12) 
kraf tschlussig miteinander verbindende Spannelemente 
(25) und einen Betatigungsmechanismus (26) zur be- 

2 5 grenzten Verstellung der Spannelemente (2 5) zwischen 

einer Losestellung und einer Spannstellung aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , dafc der als Hohlschaft ausge- 
bildete Werkzeugschaf t (14) an seinem freien Ende 
mindestens eine Nut fur den Eingriff eines spann- 

30 schaf tseitigen Mitnehmers (154) aufweist und dafi der 

Spannschaft (12) mindestens eine seitlich gegen eine 
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Axialebene (156) versetzte Bohrung (158) zur Aufnahme 
eines in die Nut oder in eine Ausnehmung des Hohl- 
schafts eingreif enden und dabei eine gezielte Spiel- 
freistellung vorzugsweise in Umf angsrichtung bewir- 
5 kenden, biegeelastisch ausgebildeten Biegebolzens 

(160) aufweist. 

76. Vorrichtung nach Anspruch 74 oder 75, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Bohrung (158) als Gewindebohrung 

10 zur Aufnahme des ein entsprechendes Gewinde aufwei- 

senden Biegebolzens (160) aufweist. 

77. Vorrichtung nach Anspruch 76, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Biegebolzen (160) einen Gewindeabschnitt 

15 (162) , einen Biegeabschnitt (164) und einen am freien 

Ende des Biegeabschnitts hammerartig verdickten Mit- 
nehmerabschnitt (16 6) aufweist. 

78. Vorrichtung nach einem der Anspruche 74 bis 77, da- 

2 0 durch gekennzeichnet, da£ zwei zur Axialebene (156) 

spiegelsymmetrisch angeordnete Bohrungen (158) zur 
wahlweisen Aufnahme eines Biegebolzens (160) vorgese- 
hen sind. 

25 79. Vorrichtung nach einem der Anspruche 43 bis 78, da- 
durch gekennzeichnet, da& die Druckstucke (4 8) an ih- 
ren einander zugewandten Seiten einen Spalt begren- 
zen, in den ein auf der Hohlschaf tseite, vorzugsweise 
am hohlschaf tseitigen Zentrierelement (70) uberste- 

3 0 hender, unter der Einwirkung der Druckstucke (48) mit 

einer axialen Kraft beauf schlagbarer Auswurfkeil (89) 
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eingreif t . 

80. Vorrichtung nach Anspruch 79, dadurch gekennzeichnet , 
daS die zum Auswurfkeil (89) weisenden Spaltrander 

5 (90) der Druckstucke (48) keilformig angefast sind. 

81. Vorrichtung nach einem der Anspruche 57 bis 80, ge^ 
kennzeichnet durch einen den Spannschaft (12) auSen- 
seitig umgreif enden, an seinen beiden Randern gegen- 

10 uber dem Spannschaft abdichtbaren VerschluEring (94) , 

der zwischen je einer die Durchbruche (60) verschlie- 
Senden und freigebenden Endstellung begrenzt axial 
gegenuber dem Spannschaft (12) verschiebbar ist. 

15 82. Vorrichtung zum Verbinden eines einen Hohlschaft auf- 
weisenden Werkzeugkopf s mit einem eine Aufnahme (18) 
fur den Hohlschaft (14) auf weisenden, vorzugsweise 
stirnseitig an einer Maschinenspindel (10) angeordne- 
ten Spannschaft (12), mit mindestens zwei einen Win- 

20 kelabstand voneinander auf weisenden, mit ihrem einen 

Ende in die Aufnahme (18) des Spannschafts (12) ein- 
setzbaren und sich mit ihrem anderen Ende in das In- 
nere des einzuspannenden Hohlschafts (14) erstrecken- 
den klauen- oder klammerartigen Spannelementen (2 5) , 

25 die mit je zwei in axialem Abstand voneinander ange- 

ordneten, einajider zugewandten Spannschultern (38,40) 
an im Inneren des Spannschafts (12) und des Hohl- 
schafts (14) angeordneten, voneinander abgewandten 
Spannflachen (42,44) abstutzbar sind, und mit einem 

30 Betatigungsmechanismus (26) zur Verstellung der Span- 

nelemente (25) zwischen einer Losestellung und einer 
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Spannstellung, dadurch gekennzeichnet, dafc der Spann- 
schaft (12) und der Hohlschaft (14) miteinander 
fluchtende Durchbruche (60,62) fur den Durchgriff ei- 
nes Schraubwerkzeugs zum Betatigungsmechanismus auf- 
5 weisen, und daS ein den Spannschaft aufcenseitig urn- 

greifender, an seinen beiden Randern gegenuber dem 
Spannschaft abdichtbarer VerschluBring (94) vorgese- 
hen ist, der zwischen je einer die Durchbruche (60) 
verschlieSenden und freigebenden Endstellung begrenzt 
10 axial gegenuber dem Spannschaft verschiebbar ist. 

83. Vorrichtung nach Anspruch 81 oder 82, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Spannschaft (12) im Bereich der 
Durchbruche (6 0) eine ringformige Eindrehung (96) 

15 aufweist, an die sich uber je eine Ringstufe zur 

Stirnseite des Spannschafts (12) hin ein Auflauf be- 
reich (98) grdfceren Durchmessers und zur Wurzel des 
Spannschafts hin ein Fuhrungsbereich (100) groSeren 
Durchmessers anschlie&t, und daS der Verschlu&ring 

20 (94) je einen in der ringformigen Eindrehung (96) und 

im Fuhrungsbereich (100) gegen die Au&enflache des 
Spannschafts (12) anliegenden Dichtring aufweist. 

84. Vorrichtung nach Anspruch 83, dadurch gekennzeichnet, 
25 daS in der SchlieSstellung des VerschluBrings (94) 

mindestens einer der Dichtringe (102,104) in eine 
ringformige Rastvertief ung des Spannschafts (12) ein- 
rastbar ist. 
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